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LOS CONOCIMIENTOS  SOBRE
BIOLOGIA DE LA SARDINA

~

PERFIL DEL DR. MARGALEF

ha congregado en
; plantel de investigadores, especializados en la biologia
de:l tan importante especie. Se celebrg en setiembre de 1959, convocada por la

de aquel cénclave cientifico, estuvo encomendada a dos valores jovenes de la
investigacién pesquera: D. M. Gémez Larrafieta y don Ramén Margalef Lopez.

Del primero hemos publicade hace meses (1) un sustanciose articulo so-
bre los problemas abordados en las sesiones de la Conferencia. Con la misma
finalidad divulgadora, hemos invitado ahora al Sr. Margalef Lépez, destacado
miembro del Instituto de Investigaciones Pesqueras, adscrito a la sede central
de esta organizacién oficial, en Barcelona. -

Don Ramén Margalef nacié en la capital de los Condes, tan penetrada en
su vida y en su historia por la presencia del mar. Cuenta apenas cuarenta afios,
de los cuales casi la mitad fueron absorbidos por la lucha contra los enigmas
de la biologia ictiolégica. Doctorado en la Facultad de Ciencias de la Univer-
sidad de Madrid en 1942, puede decirse que desde entonces viene incorporado
a la vanguardia espafiola de la investigacién de los secretos del mar, con espe-
cial preferencia por Ia ecologia de las aguas vy su produccién primaria: el
plancton.

La juventud del hombre resulta en este caso contrapesada por la madurez
—del investigador. Tanto por su figura como por sus desvelos, del Dr. Margalef
cabria decir que nacié maduro para su irrevocable destino profesional. Podria-
mos encontrar un signo externo confirmatorio de tal impresién, en su condi-
cién de numerario de la Academia de Ciencias y Artes de Barcelona. Pero son
las palabras, las ideas, las reacci mentales, las precisiones cientificas que

loran en el diilogo, la mas concluyente muestra de la veracidad de aguel
Sg0 personal.
El lector lo advertiri por su cuenta, seguidamente. Hemos procurado co-
al investigador frente al tema, sin demasiado rigor en el despliegue in-
: torio. Las respuestas, en cambio, transparentan una conciencia profesional
an licida como exigente, logrando un ajuste perfecto entre lo que se piensa y
J)0 que se expresa.
!  De sobra sabemos que el tema esti demasiado verde. Precisamente por
Qque es necesario profundizar en su conocimiento, dada la importancia cardinal
que tiene la sardina en nuestro sistema econémico-pesquero, hemos invitado al
*Dr. Margalef a tratarlo en un leve *téte a téte” con el cromista. Del mismo
modo qué, en ocasiones aun no lejanas, y también centrando en la biologia de
la sardina el incentivo de la exploracién, hemos interrogado al Dr. Ramalho
failecido hace pocos meses en Lishoa— y al Dr. Navarro.
Ahora, como en las oportunidades recordadas, el apetito de informacién so-
el comportamiento de la sardina, no quedara insatisfecho. El Dr. Margalef
ofrece, en sus apretadas respuestas, no pocas noticias claras sobre un pro-
a tan oscuro, como es el de las fluctuaciones de la produccién sardinera.
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l ' Tal es, sencillamente. el objetivo que nos proponiamos alcanzar.

' EL FACTOR ABIOTICO DE LAS CORRIENTES

ll’-?'r)??re que en la Conferencia de

ha —preguntamos— se seiialé a las
pientes marinas como el factor mds
piyente de las fluctuaciones de la sar-

mis ficiles de medir. En el mejor de los
casos, la importancia de dichos factores
es indirecta, porque actiian mediatamen-
te a través de otros factores de accién
mis directa, como todos los relacionados
con la nutricién y produccion de planc-
ton.

'1.__: algiin punto quedé claro en la
‘| 1ion de Roma, es que las fluctuacio-
| de las poblaciones de la sardina de-
{'en del conjunto de las condiciones
Jimbiente marino en toda su comple-
fi. Nosotros nos fijamos preferente-
‘/ite en las temperaturas, salinidades

orrientes, no por haber comprobado
g son los factores realmente determi-
des, sino simplemente porgue son los

—¢Qué relacidn se aprecia entre las
corrientes, la temperatura v la salinidad
del agua?

—Es bien sabido que no se puede se-
parar el estudio de las corrientes mari-
nas del de las distribuciones de tempe-
raturas y salinidades: son dos manifes-
taciones de un mismo fenémeno natural,
¥ nunca puede decirse si una determina-

I N©° 785, correspondiente al 1 de enero A &
D60. da corriente es causa de una determina-
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da distribucién de masa, o si una dis-
tribucion de masa es causa de una de-
terminada corriente. Procede, pues, aban-
donar una posicién excesivamente sim-
plista e ingenua y tratar de afrontar el
problema con toda su real complejidad.
Para decir algo positivo, se puede afir-
mar que cualquier cambio en las pobla-
ciones de la sardina que no sea debido
exclusivamente a la aceién humana —y
la mayor parte de los puestas de mani-
fiesto en todo el mundo no lo son—
tiene una base en algiin cambio experi-
mentado por el ambiente, que se mani-
fiesta en los miiltiples aspectos de cam-
bio de circulacién, cambio en las carac-
teristicas del agua ¥y cambio en su pro-
ductividad orginica. Un factor clave,
nico o sencillo, no se ha aislado y —es-
to es una opinién personal— probable-
mente no existe.

LA FLUCTUACION EN EL SECTOR |
IBERICO DEL N. O.

—En el supuesto de que las corrien-
les tengan gravitacién importante en las
aguas ibéricas del Atlgntico épodria
tratarse de desviaciones de la Gulf
Stream o de alguna trasgresion ecuato-
rial ascendente?

—Es simplificar las cosas mis alli de
cualquier esperanza hablar de desviacio-
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nes de la corriente del Golfo o de tras-
gresiones ecuatoriales. Claro que los
‘cambios que han ocurrido y una de cu-
* yas manifestaciones han sido un cambio
n la densidad de las poblaciones de sar-
ina han acompanado a alteraciones en
tros puntos del Atlantico que quiza al-
guien encuentre interesante describir en
.~ {érminos de corriente del Golfo o de
 frasgresiones. La verdad es que no sa-
0s nada de los cambios que han ex-
imentado las aguas préximas al an-
gulo NW de la Peninsula en el curso de
‘iltimos anos. En relacién con las
fluctuaciones que experimentan las ca-
Tacteristicas naturales que nos afectan,
'se desarrolla una actitud, que, por muy
humana que sea, conviene dejar un poco
tde lado a la hora de la verdad. Todas las
[fluctuaciones de signo positive, o pasan
“inadvertidas o nos las atribuimos a nues-
‘tro denodado esfuerzo en el dominio de
‘la naturaleza, mientiras que las fluctua-
“ciones de signo negativo son recibidas
como catistrofes absolutamente anorma-
les.

. —;Cudl es, por tanto, la posicién ac-
'a‘ugl de la ciencia en relacién a este pumn-
fo!

- —Es hora ya de dar a Dios lo que es

' de Dios y al César lo que es del César.
‘La nueva actitud, mdas cientifica, lejos
“de Wevarnos a una posicion fatalista,
nos deberia estimular para no demorar
‘la iniciacion del estudio de los fenéme-
‘nos hasta los momentos desfavorables.
'La clave se encuentra en la' comparacion
‘entre las épocas huenas y las malas,
" nunca en el estudio de los periodos ma-
" los. También la nueva actitud nos ha
" de aconsejar a organizar de modo ade-
* cuado la explotacion econdmica de re-
" cursos esencialmente fluctuantes —y los
" peces peligicos de aguas costeras lo
" son—, de modo que existan otras acti-
| vidades de reemplazo que, en parte, pue-
" den consistir en variar adecuadamente
' los métodos de extraccidn.

—;Deben los factores de la fluctua-
‘cidn afectar o no en proporcién equiva-
lente a las aguas del Norte de Portugal
1 a las del Sur de Galicia?

—En las fluctuaciones de la pesca de
'la sardina conviene distinguir claramen-
‘te dos aspectos: fluctuaciones en la ma-
' sa total de las poblaciones naturales y
 fluctuaciones en el grado de su asequi-
- bilidad por el pescador. Ambas fluctua-
| ciones se combinan pero no necesitan ir
forzosamente paralelas. Creo que la pes-
ca de la sardina en Galicia se hace fun-

| damentalmente dentro de las rias, de
i
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manera que la frecuencia y persistencia
con que las poblaciones de sardina se
concentran en las rias es un factor im-
portante. Personalmente, creo que el ti-
po de circulacion entre ria y aguas at-
lanticas tiene mucho que ver com ello.
Ahora bien, la intensidad y forma de es-
ta circulacién no sdélo varia de un aiio
a otro, sino que muesira fluctuaciones
jrregulares que se extienden sobre pe-
riodos de varios afios. He aqui un tema
de investigacién en el que algo se ha
hecho ¥y en el que se podria hacer mu-
cho mis. Todo ello significa que las
fluctuaciones en la pesca dentro de un
4area donde se consiga en las rias pue-
den no coincidir con las fluctuaciones
de la pesca en oitra area adyacente, in-
cluso que explote la misma poblacién,
pero que busque los peces en otras con-
diciones hidrogrificas. Estimo que los
datos que se poseen no bastan para dar
una respuesta definitiva, pero estimo
posible que algunas de las diferencias
entre Galicia y Portugal pueden expli-
carse en parte por razonamientos ana-
logos.

—;Debe 0 no descartarse el esfuerzo
de pesca del cuadro causal de las fluc-
tuaciones?

MARGALEF,

—La mayor parte de los participantes
en la reunion de Roma consideraron la
intensidad de esfuerzo de pesca como
.un factor secundario, tanto directamente
como por la posible exiraccion de jove-
nes o reproductores, factor que vendria
después de causas fundamentales de ti-
po fundamentalmente hidrografico, es
decir, independientes de la actividad hu-
mana.

COMO PLANEAR LA
INVESTIGACION

—Las actividades de lo investigacion
en torno a la biologia de la sarding ;con-
viene . centrarlas en determinadas =zo-
nas o deben asumir um cardcter mads ge-
neral?

—Otro punto sobre el que reiné co-
min acuerdo en Roma fué la necesidad
de organizar los programas de investi-
gacion sobre una base muy amplia, in-
cluso mundial. Los grandes cambios hi-
drograficos muestran cierto paralelismo,
por ser dependientes de fluctuaciones en
el balance térmico de toda la hidrosfera,
balance térmico sometido a fluctuacio-
nes gue, por la inercia de las aguas ma-
rinas, se extienden sobre varios afios,
pero sin que sea licito hablar de “pe-
riodos” fijos. Como es natural, para que
el estudio de las poblaciones de peces

sea eficaz, debe hacerse sin perder de
vista el caricter pricticamente univer-
sal de las alteraciones que experimenta
su residencia.

—¢No seria aconsejable mancomunar
los trabajos de espaiioles v portugueses
sobre la sardina atlantica?

—Naturalmente, después de lo dicho
resulta clara la necesidad de coordinar
los esfuerzos de investigacién en areas
lo mas extensas posibles. Desde luego,
la coordinacién de esfuerzos presupone
la existencia de esfuerzos.

ASPECTOS ECONOMICOS
DE LA FLUCTUACION

—Enire las sardinas de aguas ibéri-
cas y las del Noroeste africano, ;exis-
ten diferencias que puedan reflejarse en
s valor econdmico?

—Supongo que se trata de poblacio-
nes pricticamente independientes y que
las caracteristicas hidrogrificas de las
zonas en que se desenvuelven pueden
experimentar cambios de distinto sig-
no. Respecto a si existen diferencias
que puedan reflejarse ostensiblemente
en el valor econdmico, ignoro si existen
datos, andlisis, que puedan servir de ba-
se objetiva a una opinién.

—Aunque deba opinar solamente bajo
el dngulo cientifico, jno estima que el
dispositivo de captura de sardina, tnclu-
so -en Galicia, resulta anticuado?

—~Ciertamente, creo es posible redu-
cir mucho el coste de extraccion de la
sardina. En la costa mediterrinea, por
ejemplo, la instalacién de ecosondas ha
aumentado considerablemente la efi-
ciencia de las unidades. Creo que en
una especie sometida a fuertes fluctua-
ciones naturales, como la sardina, no
debemos sentir reparos en perfeccionar
los métodos de pesca. De ser aconseja-

_ ble una limitacion de esfuerzo total de

pesca, mas bien deberiamos tender a li-
mitar el esfuerzo —por ejemplo, es-
tableciendo cuotas— que limitar la efi-
ciencia. Claro que todo esto va unido a
problemas economicos locales.

LA APORTACION DE LA
CONFERENCIA

—¢Cudl fué, a su juicio, la aporia-
cién de mayor interés, que proporciond
la Conferencia de Roma?

—Parece que ya queda expuesto en
lo que precede. Que sabemos muy poco
sobre la sardina, que las leyes que ri-
gen sus fluctuaciones tienen efectividad
en areas muy bastas y que la explota-
cion humana es mas bien un factor se-
cundario. Aparte, existen numerosos
problemas locales en relacién con Ila
asequibilidad de las poblaciones, liga-
dos a los métodos de pesca, donde es
relativamente facil una investigacion

eficaz. Y, sobre todo, la necesidad de
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1) En economia todo error se paga
caro. Es preciso evitarlo, en cuanto sea
humanamente posible. Solo la adguisi-
cién de conocimientos, tanto por la via
directa de la experiencia como por la
lectura, puede apartarle a uno de la
equivocacion, de la ignorancia de algo
cuyo dominio es inexcusable profesio-
nalmente hablando, de la indefension
frente a la injusticia...

2) No basta la experiencia indus-
trial propia. Hoy la pesca no es aquel
oficio ingenuo gque ejercian los Apésto-
les de Cristo en Galilea. Es una lucha
y una técnica, cada dia mas compleja
y exigente. Es necesario adquirir la fi-
bra moral del empresario del mar, con
el bagaje cultural al dia si es posible.
Una informacién desdenada, de las gue
cada quince dias procuramos llevar al
conocimiento del armador, puede repre-
sentar la renuncia a una oportunidad
provechosa o a un mejoramiento alta-
mente rentable.

3) El armador en Espaia lee... po-
co. Al menos de aquellas paginas cuyo
contenido se relaciona mas con su negocio, con el sector eco-
némico en que se halla inscrito. Tenemos obligacion de sa-
berlo, después de treinta y fres anos. Y, ademais, obligacion
de decirlo, después de pasar todo ese tiempo ejerciendo la
defensa de los intereses pesqueros.

4) No bastan las lecturas generales, tantas veces mera-
mente superficiales. Solo las lecturas especializadas, dentro
de cierto grado, pueden suministrar la orientacién certera,
la ensefianza viva, el camino que se buscaba para resolver

i CONSEJOS
| OIDO DEES=fimanicens

El 15 de abril de 1927 se publicé el primer niimero de esta Revista. Llevamos, por tanto, un tercio de siglo en Ia mis-
'ma lucha. Al que haya tenido la suerte de acompafarla, desde su puesto de lector habitual, seria innecesario dirigirle
ahora cualquier exhortacién, porque sin duda estd al cabo de la calle. Pero en este periodo, no sélo dilatado, agitado, han
advenido a la industria elementos nuevos, procedentes de campos ajenos a la produccién del mar y sus riesgos especifi-
cos. Han venido con legitima apetencia de ganancia, con alegria, y, en algunos casos, con audacia.

Bien venidos sean, pero a ellos, especialmente, van dirigidas estas palabras leales:

una dificultad o salvar un obstaculo. La
industria de la pesca es hoy un comple-
jo mundo aparte, en el que es preciso
centrarse culturalmente, si se quiere ha-
cer algo serio,

5) El ejercicio de la pesca indus-
trial es un trabajo en equipo. Es nece-
sario cuidar de la formacion de sus com-
ponentes. No basta con tener buena
mano. en la eleccion del patréon e inte-
resarlo —coplosamente en los productos
brutos. Es necesario meter ideas claras
v nociones itiles en su cabeza, y en la
del resto de los.tripulantes. Sélo me-
diante la lectura, a larga distancia de
tierra, durante los largos intervalos del
trabajo en la mar, puede seguir des-
arrollindose la inteligencia y la buena
voluntad de los gque van en el barco.

6) Las ideas de tierra no bastan pa-
ra gobernar los problemas del mar. Por
eso es necesario renovar constantemen-
te Ias que sobre los recursos marinos, ¥
su mejor modo de explotarlos, podamos
adgquirir. Es necesario en beneficio pro-
pio, y ademas, para lograr en los demas
un clima de mayor comprension, que la ignorancia jamas ha-
br4 de proporcionar.

7) La pesca es una libre actividad del mundo. Se ejerce
fuera de puertas y de lindes, en los mares abiertos al acceso
de todos los hombres. Por tanto, hemos de marchar a com-
pas del mundo, entrar en la érbita de la economia y la tec-
nologia moderna, poner a punto nuestra preparacion para
la lucha en que estamos empeiiados.

Siete consejos elementales, que podrian ser... catorce. Sie-
te consejos que se resumen en uno: leer mais...

{rabajar mas, aprovechando los numero-

La conclusion gue se exitrae no es de-

tos poseedores de la experiencia pesque-

sos recursos de la ciencia -actual, em-
prendiendo una cooperacién mundial en
las investigaciones. Aun podria afiadir
como ensenanza suplementaria, que a to-
dos puede interesarnos, la conveniencia
de combatir la rutina y la pereza men-
fal, tratando de enfrentarnos diariamen-
te con los mismos problemas bajo umn
nuevo angulo, con los ojos limpios y el
cerebro infantil, libres de motivaciones
de prestigio o interés. Mucho queda por
conocer, pero una parte considerable se-
rd asequible al hombre en término no
muy lejano. -7

* * *

masiado optimista.

Paras desvendar los wmiisterios de la
sardina, tanto los hombres de ciencia co-
mo los que no lo son, pero que se pasan
la vida hurgando en el medio donde la
sardina habita, tienen atin mucho gue
hacer. De proposito hemos cilado a los
empiricos, después de oir a un virtuo-
so de la imvestigaciéon cientifica, porque
de su reciproca comunicacion puede tal
vez obtenerse algo positive, si los me-
dios de relacion se lornan mds eficaces.

No se piense que desconocemos las ta-
ras rutinarias gue suclen perturbar, cuan-
do no obnubilar, la visién de los supues-
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. ra. Su aportacién apenas podrd ofrecer.

mds que una base referencial, v, para
ello, a condicién de que el dato wivido
no resulte deformado, aunque sea in-
conscientemente, por el dador del testi-
monio. Este riesgo se reducird mucho,
a wmedida que las nociones alumbradas
por la “investigacién, al menos-las ele-
mentales, penetren en el bagaje del pes-
cador profesional, torndndolo mds apto.
para comprender los fendomenos del me-
dio que explota y que, a veces, la propia
incultura contribuye a enmascarar.

V. P.-A.




